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O K : 2 électrons
@ Exemples : // O\\ L: 8 électrons
P M : 18 électrons
80' 6C' 13Al’ 27CO i N : 32 électrons
N o~ M . .
@ Probléme de la couche (M) 7 A 0: 50 électrons
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| - Structure électronique des atomes

Déterminer la structure
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79AU
g2 Pb
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Exemples d'écriture
13Al : 1572522p°3s23p!
15P : 15225?2p%3s23p3
1gAr @ 15%25%2p€3523p°
23V 1 1s22522p%3523p%4523d3
345€e : 1s22522p®3s23p®4523d104p?
51Sb : 15?2522p®3523p®4523d104p©5524d105p3
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Bi = 210

Ti=24
Pb= 207

1Yi=860 DIi=05

Tln=T756 Th=118
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FIGURE 2.1 The first published form of Mendeleevs periodic system, dated 17 Feb.
ruary 1869 and entitled “An Attempt at a System of Elements, Based on Their Atomic
Weaght and Chemical Affinity* Mendeleer had 50 of these images printed up under 3
French titde and 150 under 2 Russian one, which he mailed to various chemists. In order
“ %o transform this image into a medern periodic system. it must fest be rotated dockwisc
— 90°, reflected, and then the halogens (the row beginning with F - 19) nced to be placed
a2t the opposite extreme from the alkali metals (the row beginning with Li = 7). Notice
that spaces are loft with question marks for clements that Mendelery suspected existed
Source: Mendeleey, Periodicheskii sabon Klauibi naks, 9
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o 1180g (synthese Stoblo Mountins

en 2002) N 2T e, slond of Sabilfy
o Entrée officielle -

IUPAC : 2016
e Unquadbium :
o 140Ugb
(hypothétique)
o Fin stabilité vers
Z =127

Spontaneous Fission

120

Neutron Number, N

Increasing Stabilty

Proton Number, Z

Deformed Nuclei
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sl P 6d 5f
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L 5
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. 4p 3d
o Electrons de valence %' 3p
3s 2
par colonne sl ¥
@ Structure éclatée il
@ Lien avec Klechkowski
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Na Mg 3 Al Si P Cl Al
Sodium  Maghesium Aluminium Sw\mn Phosphorss. Sulfur  Chilorine Ar%.:
22980 24305 26982 28085 30074 3206 3545 30.948

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36

a C 1 Cr Mn Fe Co N Cu Zn Ga Ge As e Br Kr
Potassium Calcium  Scandium Tnamum Vlr-ldum Chromium  Mar Iron Cobalt  Nickel Coggev Zinc. Gallium  Gemanum Arsenic  Selenium Bmmlnu Kr)%lgn
30008 40078 44956 51006 54038 55845 658033 58603 63546 6538 60723 72830 7402 T80T 0.004 83

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 a1 52 53 54

Sr Y N Mo Tc Ru Rh Pd Ag e | Xe
Rubidium Strontium  Yitrium  Zircenium  Niobium  Mohybdenum  Technetum  Ruthenum Rhodium  Palladium  Silver Cadmium Indium  Tin \ntimany TlHunum \od!n! Xenon
85468 8762 88006 91224 02006 05905 (08) 10107 10291 10642 10787 nas 1482 nemn 121 76 12690 13120
55 56 72 13 ™ 75 18 77 18 79 80 8 82 83 84 es 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os | Pt Au H% Tl P Bi Po At Rn
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For elements with no stable isotopes, the mass number of the isotope with the longest half-life is in parentheses.
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La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu
Lanthanum  Cerium Promethium  Samarium EM% inum - Terbium Holmium Erbium Thulium Yiterbium Lutetium
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E'?"' Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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'COl @2n 23204 23104 23303 (244) (243) (247) @47) (251) 252) @57) (258) (250) (268)
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@ Alcalins

Li premiére colonne : les alcalins (sauf H)

Na | Configuration électronique externe en ns.
Ils possédent 1 seul électron de valence, qu'ils cédent facilement. Les

K corps simples correspondant sont les métaux alcalins, trés réducteurs.
En cédant un électron, I'atome acquiert la configuration électronique

Rb | stable du gaz rare qui le précéde dans la classification périodique (et
qui se trouve a I'extrémité droite de la ligne précédente) : le cation et le

Cs gaz rare sont dits isoélectroniques.

Fr
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o Alcalino-terreux

Be

Mg

Ca

Sr

Ba

Ra

seconde colonne : les alcalino-terreux

Configuration électronique externe en ns2.

Ils possédent 2 électrons de valence, qu'ils cedent facilement. Les corps
simples correspondant sont des métaux alcalino-terreux, réducteurs.
En cédant ces deux électrons, I'atome acquiert alors la configuration
électronique stable du gaz rare qui le précéde dans la classification
périodique (et qui se trouve a I'extrémité droite de la ligne précédente).
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e Halogenes

F

dix-septiéme colonne : les halogénes

Cl

Br

At

Configuration électronique externe en ns2np5.

11 posséde 7 électrons de valence. I manque 1 électron a I'atome, lui
permettant d’acquérir la configuration électronique stable du gaz rare
qui le suit dans la classification périodique (et qui se trouve a sa droite).
Ayant tendance a accepter cet électron, les éléments de cette colonne
ont des propriétés oxydantes. Les corps simples sont constitués de
molécules diatomiques : les corps simples Fz et Clz sont gazeux, Br:
liquide et I, solide a température ambiante et pression atmosphérique.
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NooohswNE

o Gaz monoatomiques

He dix-huitiéme colonne : les gaz rares ou nobles
Ne | Configuration électronique externe en nsnpé.
Il posséde une configuration électronique stable en nsZnp®. Ils existent
Ar par conséquent sous la forme de corps simples monoatomiques. Ils ont
été découverts assez tardivement, la dix-huitieme colonne de la
Kr | classification a été rajoutée pour eux !
Xe
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TD
@ 103 : I'élément carbone
@ 104 : la famille des alcalino-terreux
@ 102 : configuration électronique et classification périodique
@ 101 : I'atome inconnu
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1
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5
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58
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0
S Configuration électronique externe en ns2np4,
Il posséde 6 électrons de valence. Il manque 2 électrons a I'atome, lui
Se permettant d’acquérir la configuration électronique stable du gaz rare
qui le suit dans la classification périodique (qui se trouve a I'extrémité
Te droite de la méme ligne). Ayant tendance a accepter ces deux électrons,
les éléments de cette colonne ont des propriétés oxydantes.
Po
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H He
Li | Be ? C N 0 F | Ne
Na | Mg T i | P S | Cl | Ar
K |Ca|Sc |Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu| Zn| Ga | Ge Se | Br | Ki
Rb | Sr | Y |Zr | Nb (Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd| In | Sn | Sb I | Xe
Cs | Ba r[l"t; Hf | Ta | W [Re | Os | Ir | Pt | Au| Hg| Tl | Pb | Bi | Po \%\ Rn
Fr | Ra ’?:t Rf [ Db | Sg [ Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Uub " Uug| Uup| Uuh | Uus |

La|Ce | Pr |Nd|[Pm|Sm | Eu|Gd | Tb | Dy | Ho| Er [ Tm| Yb | Lu
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. Propriétés physiques

Métaux

¥ éclat métallique

B malléabilité : étirement en feuilles minces

B ductibilité : déformation sans casser [par exemple, sous forme
de fil)

E bonne conduction thermique

¥ bonne conduction électrique : conductivité élevée voisine de
107 S.m-1 ; cette conductivité diminue lorsque T augmente.

¥ facilité a céder des électrons et donc a former des ions positifs

¥ faible électronégativité.
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I A B IVB VB VIB VOB VIIB VIB VIB B 0B A VA VA VIA  VIA  VIIA

ETi V | Cr |[Mn| Fe |Co| Ni|Cu|Zn|Ga

EHfTaWReOs Ir | Pt {Au|Hg| Tl | Pb| Bi

Zr |Nb[Mo| Tc [Ru|Rh | Pd |Ag|Cd ln‘Sn‘

Rf | Db| Sg | Bh | Hs |Mt| Ds | Rg [ Uub| Uut |Uug| Uup | Uuh

== afcefer| afemfsmfe ] ] oy o o]

terres
rares

=+ actinides

c|mpal U |up|uamic] it | rmja o] 1
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H

3 4 5 3 7 8 9 | 10
Li Be B C N o 5 Ne
11 | 12 13

Na | Mg i

19 [ 20 | 21 | 22 | 23 [ 2a [ 25 | 26 | 27 | 28 [ 20 | 30

K | Ca | 5 | Ti VvV [c | Mn | Fe [ Co | Ni [ G zn

37 | 38 | 30 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48

Rb | Sr Y zZr [ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | cd !

55 | 56 | | 72 73| 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 [ 80

Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg

87 | 88 | , [ 104105106 | 107 | 108 | 109 | 110 [ 111 | 112

Fr | Ra Rf | Db | So | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
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o Electronégativité (définition poly)

Periodic Table of the Elements

1A Electronegativity hitp /chemisiry about.com
[T ] ©2010 Todd Helmenstine
H About Chermistry
220 | 2a 38 4A
3 0 O
Li | Be [ s s 18 2: 25 RN
0.98 1.57
1" 12
Na | Mg
0.93 1.3 3B 48 58 68 7| ——— 88 1B 28
s 3 7 2z ) 7 25 7 =1 5] 30
K|ca]sc|Ti|Vv|cr|m|Fe|]Co|Ni]|cCul|azn As
0.82 AN 1.36 1.54 1.63 1.66 1.55 1.83 1.88 1.65
A 39 0 n ° “ 5 [ w | © | %
Rb | sr ) f Zr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sb | Te
os2 | oss | 122 | 133 | 18 18 | 22 | 228 | 2 169 | 1.7
T | % | | 2 ) ™ 76 v 7 78 B + + s |
Cs Ba Hf Ta w Re | Os Ir Pt Au | Hg T Pb Bi Po At Rn
o073 | o - 13 | 15 | 2% 22 | 220 | 2 | 28 162 | 233 22 »
87 S8 | 89100
Fr Ra = Elements > 104 exist only for very short half-lifes and the data is unknown.™*
o7 | ve
57 % £ C3 o1 ] 3 o o 0 o7 o8 5 o T
Lanthanides La | Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho Er | Tm | Yb | Lu
JRT BEETH MEETS EERTIN EERTIN ARRTAN RN SETN BEEI IECN IEETH IRETH IEETS MREEN AT
89 %0 " 52 2 % 9% % 9 9% 9 | 100 | to1 | 10z | o3
Actinides Ac | Th Pa u Np | Pu | Am | Cm | Bk cf Es | Fm | Md | No Lr
11 13 | 45 | 138 | 435 | 128 | 13 ] 43 ] 43 13 | 13 | 13 ] 13 ] 13 :
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58
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@ Electronégativité
Increasing electronegativity

1 2
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Prictogéne ChalcogéneHalogénes
f Atomic 2
1H Symbole Solide ( Métal |/ [Non-meta) He
Hydrogéne Nom - - - s Hélium
1008 Weight . E ,:.,%_ Lanthanide §§ % 2z g 4,0026
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37 38 39 40 a1 a2 43 a4 45 46 a7 a8 a9 50 51 52 53 54
5 Rb r NI Mo Tc Ru h g n Sn e I Xe
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85,468 88,906 91,224 92906 9595 (98) 6,42 107,87 12,41 114,82 n87 76 27, 126,90 131,29
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs a 57-71  Hf e Au Pl At
Césium  Baryum Hafnium | Tantsle  Tungsténe Rhénium Osmium Iridium  Platine  Or Mercure | Thallum Plomb  Bismuth  Polonium Astate | Radon
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r  |Ra |gg_103|RF B t Ds Nh  Fl Mc
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a Ce Pr Nd Pm Dy Ho r Yl u
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7 Ac Ti p Pu Am m Bk m Md lo r
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@ Remplissage électronique

Configuration électronique

Protons @

Suagesian: Compasion d flome  Ecinee symbotue Physa- (7) 5

£

@ https://www.youtube.
com/watch?v=iDNyt-rcGWY

M. Hebding

@ Structures de Lewis
Schéma de Lewis (methode)

Doublet liant

\/H

O

Doublet non liant
Formule brute : H,0

@ https://www.youtube.
com/watch?v=bmV-Tbv2Me8
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e 115
e 117
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: le fer, une exception classique

: atome d'Uranium

: I'atome inconnu

: configuration électronique et classification périodique

: analyse d'une expérience
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