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TESTO9 - électricitél

A—) Encadrer les résultats

Etablir I'équation différentielle (sous forme canonique) vérifiée par la tension
uc aux bornes du condensateur dans un circuit RLC' série soumis a un échelon
de tension F.

Donner la solution homogene d'une équation différentielle d’ordre 2 dont le
discriminant de I'équation caractéristique est négatif.

Soit une fonction x(t). Ecrire la forme canonique générale d’'une équation
différentielle du premier ordre vérifiée par z(t) en posant une constante 7 et
en imposant un second membre nul.

Soit une fonction z(t). Ecrire la forme canonique générale d’une équation
différentielle du second ordre de type oscillateur harmonique vérifiée par x(t)
en posant une pulsation propre wy et en imposant un second membre nul.

Soit une fonction (). Ecrire la forme canonique générale d’une équation
différentielle du second ordre vérifiée par x(t) en posant une pulsation propre
wp, un facteur de qualité () et en imposant un second membre nul.
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Corrigél

La loi des mailles nous donne :

E:uR+uL+uC

il vient : '
E = Ri+ L% +u
) at
or :
o
dt
et
Uc = 6
donc :
i = oduc
S dt
soit alors : "
uc uc
E:RCW-FLC a2 + Uc
soit finalement sous forme canonique :
d2u(; Rduc 1 E

+ = + -
a2 "L dat LC° IC
Pour I'équation de la forme :

W
Uc + —Ou'g + wSuC’ =0
@
dont le polynome caractéristique est :

Wo
r’+ —=r+wi=0
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si le discriminant est négatif, on est en présence d'un régime pseudo-périodique.
La solution homogene est alors de la forme

ucg(t) = Ae_%t cos (wyt + ©)

avec
1

42

on rappelle qu’en SII, on la retient sous la forme

wy = wpy/ 1 — &2

avec le facteur d’amortissement £ lié au facteur de qualité ) par

wp = woy [ 1

1
£=
@
dr 1
=)
dt+7'm
d2x
W'FCUSCUZO
d?z wodx_l_ > _ 4
— + —— + WiT =
ez Qdt Y
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