Compte rendu: TP 25
Titrage des hypochlorites par colorimetrie

29 avril 2026

Borner Solene / Goerger Arthur / Jovial Rafaél / Cherdo Nelson

Objectifs : Réaliser un titrage indirect d'oxydo-réduction. Déterminer une concentration
Inconnue.




Théorie

1) Equation de réaction entre les ions hypochlorites et les ions iodures:

e 0N a les deux %2 équations suivantes :

ClO-/CI- > ClO™ +2H" +2¢~ — Cl” + H-20

12/1- > 217 — I+ 2e”

e on a I'équation de réaction :

ClO” +2I +2H" — Cl” + I» + H>0

e Graphe de prédominance: E°(V)

AN

Les domaines de
Lo

—+~+0.81 prédominances de
ClO- et I- sont
disjoints, la réaction

Cl- it bi
——+0.54 se fait bien

®




Théorie

2) Calcul de la constante d’équilibre: A Vequilibre : Q, = K

-

A lequilibre £y = E5, donc :

0,06 [CIOT|[H]?
EY + —~—log
1+ 5 0g [{?E_]

o . 0,06 [12]
= E, + 5 log TRE

. 10~ 11H 12
= BT — E5 = 0,03 log L] — 0,03 log [CIO”][HT]

]2 1)

. 1] [C17]
= (0,03 log ([I—]E[{?ED_][HJF]E)

= E? — ES = 0,03log(K)

E? — ES

= log(K') 03

La réaction est
= K = 10E7~E2)/008 AN . K =10">10° doncquantitative



Théorie

3) Equation de la réaction de titrage:

Le diiode 12 forme lors de la reaction 1 est ensuite titre par les ions thiosulfates S2032-

2/- > [, 42 — 21~

2

S406r2- -> 252057 — S40; " + 2e”

Réaction support du titrage :

I + 25,057 — 2~ + 5,05

E°(V)
Diagramme de prédominance: /\
@ Les domaines de
1. +054 | S10; prédominances de 12

etS203(2-) sont
B disjoints, la réaction
I se fait bien

—— +0.08




Théorie

4) Calcul de la constante d'équilibre:

A I'équilibre :

Qr=K
Avec : . .
_ 8405 ][I

O = 15,07 P L)

Equation de Nernst pour le couple 2 :

. 0,06 [To]
Es =E; + > log ([I_]E)

5) On acidifie la solution pour permettre la réaction d’oxydoréduction du dosage,
notamment 'oxydation des ions iodure 1™ en diiode I3 par 'ion hypochlorite
ClO~, qui est efficace en milien acide.

0,06 8405~ - __ . i :
E3 = ES+ ——log ([[;0—;_]2) En revanche, on ne peut pas utiliser I’acide chlorhydrigue car il introduit des
LI 3

Equation de Nernst pour le couple 3 :

ions Cl susceptibles de réagir avec ClO™ et de former du dichlore Cla, ce qui

> ,.‘ 8 K .
A Téquilibre : perturbe le dosage.

Ey = FEs
Done - |
BB (01T
0,03 2\ [S2027]2 [Iy)]
Ainsi :
1533 =log K
Done -
}'{ — 1[115:33
Comme :
K > 10?

La réaction est donc quantitative.



Mesures

Ici on atteint
'équivalence, on peut
voir qu'en quelques
gouttes on change
radicalement de
couleur.

Réaction entre le Dakin et Le Kl

Grace a I'expérience
réalisee
préecedemment
(équivalence
déterminée
grossierement), on a
pu titrer goutte par
goutte au niveau de
'équivalence pour
avoir exactement le
volume a I'équivalence
(par changement de
couleur), a la goutte

pres 6

Solution apres
réaction entre le
Dakin, le Kl et I'acide
| éthanoique ('ordre de
® mise en solution des
especes est
important.)




Analyse

6) La solution de Dakin posséde une couleur rose, tandis que le KI est incol-
ore, de meme que acide éthanoique.
. q q

Dakin (rose) + KI — solution orange

Dakin (rose) + KI 4+ CH3COOH — solution brune Dakin

On observe 'équivalence grace an changement de couleur, qui passe du brun a
I'incolore.

Acide éthanoique




Analyse

7)

Réaction

25205 + 1z = 8,08 + 217

Tableau d’avancement

| 8203 I — 8,05 1
Initial no(S2057) ng(lz) 0 0

Final | ng(S:037) — 2oq Nolla) —Toq  Toq  2Te

Relation a I’'équivalence

On cherche la quantiteé de matiere de 1s.
A Iéquivalence :
TI-H —_ (.-'1 X qu

Avec :

Vg = 139mL=139x10°L ; € =50x10""mol-L~"
A I'équivalence, les quantités de matiére ont été introduites en proportions
steechiomeétrigques.
Relation stoechiométrique

n(5:057) n(ly)
2 1

Dong :
(.-’T x 1"‘:“‘]—

2

n(lz) =

Application numérique

50 %1072 x 13,9 x 107

n(lz) = 5

6,95 x 101

n(lz) = 5

n(lz) = 3,48 x 107" mol




Analyse

8)

Réaction

ClO~ 421" +2H" 2 CI” + 1z + H:O

Tableau d’avancement

ClO— 21, 2HY O, I, HoO
Initial no(CI0O ™) e EX0RS ()
Final | ng(ClO™ ) — 2z =0 en exceés Teg
Relation
Clomme :
no(C1O™) — zeg = 0
Alors :

Leqg = mp(Cl1O7)

Et donc :

n(la) = ng(ClO™)

9)
Lia concentration en ion hypochlorite est donnée par :

C(CI07) = ”’F“

Avec :

g = 3475 x 107 mol ; V=50x10""L

Done :
3.475 = 101

C(CI07) = —————
R

C(CIO ) = 6,95 x 1072 mol - L™




Analyse

1[]) Ona:
ClIO~ +2H" 4+ 2Cl” = Cl™ + Cl, + H,0

m
ncl, = Vv = Mao present initialement

AN : ng, =7,0- 1073 mol

Doncona 7,0-10"*mol dans 100 mL
Donc dans 1L on a une concentrationfc = 7,0-10"* mol/L

11) Pour tracer une courbe de titrage, on aurait pu mesurer le potentiel d'oxydo-reduction et tracer I'évolution dde ce
potentiel en fonction du volume versé. On aurait aussi pu mesurer la conductance de la solution qui eévolue en fonction
de la nature et de la concentration des ions en solution. Cependant, cette derniere méthode aurait été moins adaptee

carplusieurs autres ions sont déja préesents en solution (H+, I-, K+)
10



Supports

e Logiciel de conception graphique : Canva

e Editeur Overleaf (LateX) pour mise en page / écriture des équations de reactions et des raisonnements calculatoires

11
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